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Flussigkeitsdruokbetatigte Hilf seinrichtung 



Ansprtiche 




Flussigkeitsdruokbetatigte Hilfseinrichtung fur 



^hydraulische Systeme, insbesondere zum Ausgleich von Kavita- 
tionen, gekennzeichnet durch 

ein flussigkeitsdichtes Gehause mit einem im Vesentlichen 
zylindrischen, rohrf ormigen Gehauseteil, dessen eines Ende 
durch eine AbschluBwand verschlossen ist, und dessen anderes 
Ende eine Dffnung von im wesentlichen dem gleichen Durchmesser 
vie das Inner e des Gehauseteils aufweist und eine Endkappe 
zum losbaren VerschlieBen des Gehauseteils, 

.eine in dem GehSuse untergebrachte flexible Blase, deren Form 
der Inhenform des Gehauses im wesentlichen entspricht und 
in expandiertem Zustand mit dem Gehause Kontakt bildet, 

eine Bef estigungseinrichtung zuin losbaren Befestigen eines 
Endes der Blase an der AbschluBv/and des Gehauses, 

eine Bef estigungseinrichtung zuin losbaren Befestigen des 
anderen Endes der Blase an der Abschlufikappe des Gehauses, 

vobei die beiden Bef estigungseinrichtungen auBerhalb des Ge- 
hauses zugangliche Mitt el zum Losen und Befestigen des ent- 
sprechenden Blasenendes von dem Gehause bzw. an dem Gehause 
aufweisen, 
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eine FUlleinrichtung zum Fullen der Blase mit Gas, und 
einen EinlaB fur ein hydraulisches Medium, welcher mit dem 
rohrf8rmigen Gehauseteil zwischen den beiden Enden verbunden 
ist und mit dem Gehauseinneren durch Durchgangsoffnungen in 
Verbindung steht, welche in einem perforierten Teil def Gehause- 
wand ausgebildet sind, derart, daB bei Auftreten von Kavitations- 
erscheinungen in dem hydraulischen System das Gas in der Blase 
expandiert und hydraulisches Medium durch den Einlafi- zum Aus- 
gleich der Kavitation verdrangt. 

2. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, 

daB die AbschluBwand und die AbschluBkappe innen im wesent- 

lichen kreisformige, mit dem Gehause koaxiale Aussparungen auf- 

weisen, welche am Umfang im wesentlichen ringfSrmige Seiten- 

wandungen und in axialer Richtung Querwandungen besitzen, 

daB die Blase an den Enden Offnungen aufweist, welche an ihrem 

Umfang nach innen und auBen vorragende Schultern haben, 

wobei die auBeren Schultern der Blase in die Gehauseaussparungen 

hineinragen und radial an den Seitenwandungen der Aussparungen 

anliegen, 

daB die Bef estigungsmittel fur die Blase innerhalb der Enden 
der Blase Verankerungen enthalten, welche Schafte haben, die 
durch die Blasenoffnungen hindurchragen und mit ihren auBeren 
Enden an den querliegenden Wandungen der Aussparungen anliegen,. 
wobei VerstSrkungskopfe an den inneren Enden der SchSfte seit- 
lich herausragen und ringformige Nuten zur Aufnahme der inneren 
Schultern der Blase besitzen, und wobei Gewindestif te koaxial 
von den auBeren Enden der Schafte durch die QuerwSnde der Aus- 
sparungen aus dem Gehause nach auBen gefUhrt sind und Muttern 
auf die auBeren Enden der Stifte auf geschraubt sind, 

und daB ein zum Fullen der Blase geeigneter Durchgang sich 
axial durch die Verankerung und den Stift der AbschluBkappe 
erstreckt. 
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kennzeichnet, daS das Gehause an dem off enen Ende ein Gewinde 
aufweist und die AbschluBkappe ebenfalls ein Gewinde besitzt, 
welches mit dem Gewinde des Gehauses derart zusammenwirkt, 
daB das Gehause durch relative Drehung der AbschluBkappe gegen- 
Uber dem Gehause geoffnet bzw. verschlossen werden kann. 

4. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 3$ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mutter auf dem Stift der AbschluBkappe 
eine durch ihr auBeres Ende gefuhrte Offnung hat, welche einen 
Zugang zu der Einfizllof fnung ennoglicht, und daB die Offnung 
der Mutter durch eine entf erabare Endplatte verschlossen werden 
kann. 

5. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch eine Anzeigeeinrichtung, welche bei Ex- 
pansion der Blase bei Erreichen eines vorgegebenen Drucks in 
der Blase auflerhalb des Gehauses in eine Anzeigestellung be- 
wegt wird, um das Erreichen des vorgegebenen Drucks in der 
Blase sichtbar zu machen. 

6. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch ein Entlastungsventil und eine mit dem 
Entlastungsventil zusammenwirkende Betatigungseinrichtung, 
welche auf die Expansion der Blase bei einem vorgegebenen Druck 
in der Blase anspricht und das Entlastungsventil veranlaBt, 
den iiberschussigen Druck abzubauen. 

7. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 1 f 
gekennzeichnet durch eine die Blase enthaltende Austauschanord- 
nung, wobei die Blase koaxiale Endoffnungen hat, welche an ihrem 
Umfang axial gerichtete innere und auBere Schultern besitzen, 
sowie 
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Verankerungen in den Enden der Blase mit Schaften, welche durch 
die Blasenoffnungen ragen und an den inneren Enden verstarkte 
KSpfe haben, welche seitlich herausragen und ringfSrmige Nuten 
zur Aufnahme der inneren Schultern haben, 

koaxial aus den SuBeren Enden der VerankerungsschSfte heraus- 
ragende Gewindestifte, 

tlber den Stiften auflen angeordnete land in unmittelbarem koaxialen 
Kontakt mit den auBeren Schultern der Blase stehende StUtz- 
scheiben, welche an ihrem Umfang Plansche aufweisen, die in 
unmittelbarem radialen Kontakt mit den SuBeren Schultern der 
Blase stehen. und 

auf die Stifte aufgeschraubte Muttern, welche die StUtzscheiben 
gegen die Verankerungen drtlcken, so dafl die Enden der Blase 
zwischen den Verankerungen und den StUtzscheiben eingeklemmt 
sind. 

8. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl einer der Gewindestifte einen Durchgang auf- 
weist, durch den die Blase mit Gas gefUllt werden kann. 

m 

9. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dafl der Durchgang durch eine Offnung am auBeren Ende der 
Mutter zuganglich 1st, welche auf den Gewindestlft aufge- 
schraubt ist, und © 

dafl eine AbschluBplatte entfernbar derart an der Mutter ange- 
bracht 1st, dafl sie die darin befindliche Offnung verschlieflt. 

10. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch 

einen perforierten Wandungsteil des Gehauses zur Verbindung mit 
einem Elnlafl flir das hydraulische Medium, 
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und ein in vorgegebenem Abstand liber dem perf orierten GehSuse- 
teil angeordnetes Gitter, um zu verhindern, da0 ein Durchflufl 
durch den Einlafl fUr das hydraulische Medium durch Expansion 
der Blase gegen den perforierten Wandungsteil bei Ausdehnung 
der Blase blockiert wird, 

11. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 10, gekenn- 
zeichnet durch 

eine schildf orraige Zwischenplatte zwischen der Blase und dem 
Gitter, welche bei Expansion der Blase bei Erreichen eines vor- 
gegebenen Druckes in Richtung auf das Gitter bewegbar ist und 
verhindert, dafl die Blase unmittelbar auf das Gitter auftrifft 
und dadurch beschSdigt wird. 

12* Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 

kennzeichnet , 

daB das Schild eine flache Platte aufweist, welche ttber dem 
Gitter .angeordnet ist, 

und dafl eine Feder vorhanden ist, welche bei Ausdehnung der 
Blase bei Erreichen eines vorgegebenen Drucks in Richtung auf 
das Gitter bewegt wird, 

und dafl eine Anzeigeeinrichtung vorhanden ist, welche mit der 
flachen Platte verbunden ist uhd anzeigt, wenn der vorgegebene 
Druck innerhalb der Blase erreicht ist, 

13# Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 11 mit einer 

die Blase enthaltenden Austauschanordnung, gekennzeichnet 
durch 

in der Blase koaxial ausgebildete Endoffnungen, welche , an ihrem 
Umfang sich in Achsrichtung erstreckende innere und auflere 
Schultern aufweisen, 

in den Enden der Blase angeordnete Verankerungen mit Schaften, 
welche sich durch die Blasenoffnungen erstrecken und an den 
inneren Cffnungen vergrBflerte KSpfe besitzen, welche sich 
seitlich erstrecken und ringformige Nuten zur Aufnahme der 
inneren Schultern der Blase haben, 
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sich von den &uBeren Enden der VerankerungsschSfte koaxial 
erstreckende Gewindestifte*; 

tiber den Gewindestiften angeordnete, sich nach auflen erstreckende 
StUtzscheiben, welche die auBeren Schultern der Blase unmittel- 
bar axial gertihren und an ihrem Umfang Flanscte besitzen, welche 
die SuBeren Schultern der Blase urageben und in radialer 
Richtung an ihnen anliegen, und 

auf die Gewindestif te aufgeschraubte Muttern, welche die StUtz- 
scheiben gegen die Verankerungen drUcken, so dafl die Blasen- 
enden zwischen den Verankerungen und den StUtzscheiben einge- 
klemmt sind. 

14. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet 
durch Druckregeleinrichtungen, welche" mit dera Schild verbunden 
sind und bei Ausdehnung der Blase um einen vorgegebenen Betrag 
den Druck in der Blase auf den vorgegebenen Vert herabsetzen. 

15. Hydraulische -Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet f daB mit dem Schild ein Stift verbunden ist, welcher 
aus dem GehSuse herausragt und einen RUckschluB auf den in der 
Blase bestehenden Druck zulaBt. 

16. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schild federnde Mittel enthalt, welche 
innerhalb des Gehauses angeordnet sind, und einen schildf Brmigen 
Teil aufweist, welcher sich liber dem Gitter befindet, wobei 

die f edernden Mittel derart deformiert werden konnen, daB das 
schildf ormige Teil auf dem Gitter aufliegt, wenn sich die Blase 
bei vorgegehenem Druck entsprechend ausdehnt. 

17. 'Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Feder als Blattfeder ausgebildet ist, 

an der Gehausewandung befestigt ist und einen flachen schild- 
formigen Teil hat, welcher sich tiber dem Gitter befindet. 

./.. 
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18. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 11, gekenn- 
zeichnet durch 

ein Entlastungsventil, welches bei Uberschreiten eines vor- 
gegebenen Drucks in der Blase anspricht , und 

eine Verbindungseinrichtung zwischen dem Ventil und dem Schild, 
welche aufgrund der Bewegung des Schildes bei Uberschreiten des - 
vorgegebenen Drucks eine Entlastung des Drucks in der Blase 
bewirkt. 

• 

19. Hydraulische Einrichtung nach Anspruch 18, gekenn- 
zeichnet durch 

eine mechanische Verbindung zwischen dem Ventil und dem Schild. 
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FltlssigkeitsdruckbetStigte Hilfseinrichtung 



Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Hilf seinrichtungen fUr 
hydraulische Systeme, z.B. Kavitationseliminlerer, Pulsations- 
dampfer, StoBarretierer usw. Insbesondere bezieht sich die Er- 
findung auf eine Hilfseinrichtung fur hydraulische Systeme 
der genannten Art mit einer gasgefvillten, auf hydraulischen 
Druck ansprechenden Blase, welche bei Verschleifl an der Ein- 
satzstelle leicht entfernt und ersetzt werden kann. 

Vie nachfolgend noch naher beschrieben werden wird, kann die 
Einrichtung gemaB der Erf indung in vorteilhaf ter Yfeise bei 
vielen Einrichtungen ftir hydraulische Systeme der beschrlebenen 
Art verwendet werden, insbesondere bei solchen der erwahnten 
Art, also Kavitationseliminierern, Pulsationsdampf em, StoB- 
arretierern usw. Die Erf indung wird vor allem und mit be- 
sonderem Vorteil bei Kavitationseliminierern angewendet und 
sie wird nachfolgend in diesem Zusammenhang beschrieben werden. 

Es ist bekannt, dafl die Kavitation ein Problem ist, welches 
bei vielen hydraulischen Systemen auftritt und Beschadigungen 
bei verschiedenen Arten hydraulischer Maschinen verursachen 
kann. Beispielsweise verursachen viele Arten von Kolbenpumpen 
beim Ansaughub Kavitationserscheinungen, und die Be Kavitation 
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fUhrt zu Beschudigungen der Pumpen urxd/oder ihrer Antriebe. 

Um diese Kavitationsprobleme und ihre nachteiligen Folgen zu 
beheben, werden kavitationseliminierende Einrichtungen be- 
nutzt. Eine solche kavitationseliminierende Einrichtung kann * 
beispielsweise ein Gehause mit einem Einlafl zur Verbindung 
mit einem hydraulischen System enthalten f und sie weist eine 
flexible, gasgefullte Blase auf* Im Normalbetrieb des hydrau- 
lischen Systems bewirkt der auf die Blase einwirkende hydrau- 
lische Druck des Systems , dafl die Blase in einem teilv/eise 
zusammengedruckten Oder komprimierten Zustand gehalten wird, 
wobei der Gasdruck innerhalb der Blase im Gleichgev/icht steht 
mit dem Druck der hydraulischen Fllissigkeit auBerhalb der 
Blase. Wenn in dem hydraulischen System nun Kavitationser- 
scheinungen auftreten, fallt der auf die Blase einwirkende 
hydraulische Flussigkeitsdruck ab. Das in der Blase befindliche 
zusammengedriickte Gas bewirkt dann, dafl sich die Blase nach 
aufien ausdehnt, so dafl hydraulische Fllissigkeit aus dem Gehliuse 
des Kavitationseliminierers in das hydraulische System zuriick- 
gefuhrt wird, so dafl der durch die Kavitation entstandene 
Leerraum auf gefUllt wird und die Kavitation dadurch behoben 
wird. 

Es sind viele Bauarten von Kavitationseliminierern vorgeschlagen 
worden. Die Erfindung bezieht sich auf ein Problem, welches 
im Gebrauch der bekannten Kavitationseliminierer hauf ig auf- 
tritt. Dieses Problem entsteht dadurch, dafl die Blase des 
Kavitationseliminierers nach einer bestimraten Zeit Verschleifl- 
erscheinungen zeigt und/oder in anderer Weise unbrauchbar wird. 
Es 1st daher erf orderlich, entweder den gesamten Kavitations- 
eliminierer oder die in ihm befindliche Blase in bestimmten 
Zeitabstanden auszuwechseln. Eine Auswechslung der Blase in 
den bekannten Kavitationseliminierern ist jedoch auflerordent- 
lich schv/ierig und zeitaufwendig, da das Entfernen und Aus- 
tauschen der Blase erfordert, dafl das die Blase aufnehmende Ge- 
hause auf geschnitten .wird, um die unbrauchbare Blase zu ent- 
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fernen und das Gehause nach dem Einbau der neuen Blase wieder 
zusammenzusetzen und zusammenzuschweiBen. Bei Anwendung der 
vorliegenden Erfindung kann in vorteilhafter Yfeise eine der 
Kavitationseliminierung dienende Einrichtung geschaffen werden, 
bei der das Problem der Entfernung und des Ersatzes der Blase*, 
welches bei Verwendung der bekannten Einrichturigen zur Eliminie- 
rung der Kavitation auftritt, gelost 1st. Die Einrichtung zur 
Kavitationseliminierung gemafl der Erf indung enthalt ein Gehause 
mit einem im wesentlichen zylindrischen Gehauseteil, welcher an 
einem Ende durch eine AbschluBwand und am anderen Ende durch 
eine entfernbare AbschluBkappe verschlossen ist. Innerhalb des 
Gehauses befindet sich eine flexible, gasgefUllte Blase, deren 
Enden losbar mit der AbschluBwandung bzw. der AbschluBkappe 
des Gehauses verbunden sind, und zwar mit Hilfe von Bef estigungs- 
mitteln, welche auflerhalb des Gehauses zuganglich sind, urn die 
Eiiden der Blase mit der AbschluBwand bzw. der AbschluBkappe 
fest zu verbinden bzw. von ihnen zu 16sen. Diese Blasenbef esti- 
gungen enthalten Verankerungen, welche durch Offnungen in den 
Enden der Blase hindurchragen , sowie mit Gewinden versehene, zur 
AbschluBwand bzw. zur AbschluBkappe ragende Stifte zur Aufnahme 
von Gewindemuttern, welche auBerhalb des Gehauses auf sie aufge- 
schraubt sind. Einer dieser Stifte enthalt eine Durchtritts- 
offnung zum Inneren der Blase, um eine FUllung der Blase mit Gas 
zu ermoglichen. 

Die Blase wird dadurch aus dem Gehause entfernt, dafl die Muttern 
von den Blasenverankerungsstiften abgenommen werden, anschlieBend 
die AbschluBkappe von dem rohrf Srmigen Gehauseteil abgenommen 
wird und schlieBlich die Blase aus diesem Gehauseteil durch das 
offene Ende herausgezogen wird. Die neue Blase wird in das Ge- 
hause in umgekehrter Weise eingefUhrt. Das offene Ende des rohr- 
formigen Gehauseteils ist so bemessen, daB die Entfernung und 
der Ersatz der Blase ohne weiteres moglich ist. 

Die erfindungsgemaB vorgesehene Anordnung zum Austausch der Blase 
enthalt aufier der Blase die Blasenbef estigungen sowie Ringteile, 
welche zwischen die Blasenverankerungen und die Muttez-n der 

909840/0766 

./.. 



- 11 - 



2911792 



Bef estigungseinrichtungen eingesetzt sind, urn die Blasenenden 
wahrend der Aufbewahrung und Handhabung der Anordnung f est und 
sicher an den Bef estigungen zu halten. Bex der beschriebenen 
Anordnung wird die Blase in die Einrichtung zur Eliminierung 
der Kavitation dadurch eingebaut, daB die Mirttem und die Ring- 
teile von der Anordnung abgenomraen und dann die Blase in der 
beschriebenen Weise in dem Gehause der Einrichtung zur Eliminie- 
rung der Kavitation eingefiihrt wird. 

Nach einem we iter en bevorzugten Merkmal der Erfindung steht 
eine hydraulische EinlaBof f nung , welche zwischen den Enden des 
Gehauses angeordnet ist, mit dem Gehauseinneren ilber Gehause- 
Offnungen in Verbindung, Uber denen sich in vorgegebenen Ab- 
stSnden angeordnete gitterf ormige Strukturen befinden, um ein 
VerschlieBen der EinlaBSff nungen beim Ausdehen der Blase gegen 
die Gehausewandung zu vermeiden. Dabei kann es zweckmaflig sein, 
ein schildartiges Teil zwischen dem Gitter und der Blase anzu- 
ordnen, wobei vorzugsweise ein schildf <5rmiges Teil einer in dem 
Gehause untergebrachten Feder vorhanden sein kann, um eine Be- 
schSdigung der Blase bei Auftreffen auf das Gitter bei Expansions- 
und Pulsationsbewegungen der Blase zu verhindern. Auch kann es 
zweckmHBig sein, daB eine Signaleinrichtung vorhanden ist, welche 
»it dem Schlld verbunden ist und auf Expanslonsbewegungen der 
Blase anspricht, um tfberschreitungen des Drucks in der Blase 
anzuzeigen, wobei vorzugsweise ein Stift vorgesehen sein kann, 
welcher auswSrts durch die Gehausewandung hindurchgefiihrt ist. 
Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung kann ein 
Ehtlastungsventil mit dem Schild in Verbindung stehen und auf 
Bewegungen des Schildes ansprechen, um dafiir zu sorgen, dafl selbst- 
.ttttig eine Druckentlastung vorgenommen wird, falls der Druck in 
der Blase einen zul&ssigen Wert Uberschreiten sollte. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnungen n&her beschrieben. Dabei ist als Ausftthrungsbeispiel 
•ine Einrichtung zur Kavitationseliminierung gewShlt worden, 
Jedoch kSnnen die aus der Beschreibung und der Zeichnung erkenn- 
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baren erf indungsgemaflen Merkmale der austauschbaren bzw. 
ersetzbaren Blase auch im Zusammenhang mit anderen geeigneten 
Teilen hydraulischer Systeme mit Vorteil Verwendung finden. 

Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbei spiel 
einer Einrichtung zur Kavitationseliminierung gemaB der 
. Erf indung. 

Fig. 2 zeigt perspektivisch einen Teil des Einlasses der 

hydraulischen Fltissigkeit in die Einrichtung zur Kavita- 
tionseliminierung gemaB der Erf indung. 

Fig. 3 zeigt TeillSngsschnitte der beiden Abschlufiteile der 
Einrichtung zur Kavitationseliminierung und der An- 
ordnung zum Austausch der Blase gemsLB der Erf indung. 

Fig. 4 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine 
weitere bevorzugte AusfUhrungsf orm der Erf indung im 
LSngsschnitt, wobei in weiterer Ausbildung der Erf indung 
eine schildartige Feder vorgesehen ist. 

Fig. 5 zeigt in vergroflertem MaBstab einen Teilschpitt durch 

die schildartige Feder und die Signal st if tanordnung des 
AusfUhrungsbeispiels der Einrichtung zur Kavitations- 
eliminierung gemSB Fig. 4. 

Fig. 6 zeigt einen Teilschnitt nach der Linie 6-6 gemSB 
Fig. 4. 

Fig. 7 ist ein Teillangsschnitt, der in der Darstellungsweise 
einem Tell der Fig. 4 entspricht, welcher eine weitere 
Ausbildung und Modif izierung der in Fig. 4 dargesteilten 
Einrichtung zur Kavitationseliminierung zeigt, wobei 
eine im Zusammenhang mit der Erfindung vorteilhaft ver- 
wendbare Entlastungsventil-Anordnung vorgesehen 1st. 
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P±g. 1 zeigt eine f ltissigkeitsdruckbetatigte Hilf seinrichtung 10 
fur ein hydraulisches System, unci zwar irn vorliegenden Fall 
eine Einrichtung zur Kavitationseliminierung. Diese Einrichtung 
besitzt ein im wesentlichen zylindrisches Gehause 12 mit einem 
rShrenfSrmigen Gehauseteil 14 und einer abnehmbaren AbschluB- 
kappe 16. Der Gehauseteil 14 hat eine zylindrische Wandung 18 
und eine gewolbeformig ausgebildete AbschluBwand 20, durch die 
ein Ende des GehMuseteils abgeschlossen wird. Zwischen den 
beiden Enden des Gehauseteils 14 befindet sich ein EinlaB 22, 
durch den die Verbindung mit einer Hydraulikfliissigkeit eines 
hydraulischen Systems hergestellt wird. Der EinlaB 22 besitzt 
eine mit Innengewinde versehene Hulse, welche mit der Gehause- 
wandung 18 verschweiBt oder in anderer geelgneter Weise fest 
verbunden ist. Der EinlaB 22 umgibt einen perforierten Teil der 
Gehausewandung 18; der perforierte Teil enthalt Durchtritts- 
offnungen 24, durch die hydraulische FlUssigkeit in das Gehause 
eintreten oder aus dem Gehause ausflieBen kann. In einem ge- 
eigne ten Abstand von der inneren Wandung des Gehauses oberhalb 
der Durchtrittsoffnungen 24 befindet sich ein Gitter, welches 
aus mehreren Stangen oder Drahten besteht und f est mit der 
inneren Gehausewandung verbunden ist, so daB eine Gitter- oder 
Rippenstruktur gebildet wird, welche sich in einer vorgegebenen 
Entfernung von der Gehausewandung befindet. Der Zweck dieser 
Gitterstruktur wird nachfolgend noch naher erlautert werden. 

Das Ende des rohrformigen Gehauseteils 14, welches der Endwandun- 
20 gegenuberliegt, besitzt eine Offnung 28, .welche den gleichen 
Durchmesser wie das Innere des Gehauseteils hat. Diese Offnung 
ist durch die Abschlufikappe 16 verschlossen. Die Abschlufikappe 16 
hat eine im wesentliche gewolbte Form, ahnlich der Form der Ab- 
schluBwand 20 des Gehauses, und sie ist mit dem offenen Ende 
des Gehauseteils 14 durch eine Kupplung 30 abnehmbar verbunden. 
Die dargestellte Kupplung stellt eine Schraubkupplung dar, und 
zwar mit einem auBeren, mit Gewinde versehenen Kupplungsring 32, 
welcher das offene Ende des Gehauseteils 14 umgibt und mit jhm 
verschv/e.LBt oder in anderer geeigneter Weise fest verbunden ist, 
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und mit einem mit Innengewinde versehenen Kupplungsring 34 , 
wScher die offene Seite bzw. das offene Ende der AbschluBkappe 16 
umgibt und mit ihr verschweiBt oder in anderer geeigneter Weise 
fest verbunden ist. Die AbschluBkappe 16 ist mit dem Gehause- 
teil 14 dadurch verbunden, daB der Kupplungsring 34 der AbschluB- 
kappe mit dem Kupplungsring 32 des Gehauses verschraubt ist. Ein 
O-Ring 36 stellt eine f llissigkeitsdichte Abdichtung zwischen dem 
Gehauseteil 14 und der AbschluBkappe 16 dar. 

Aus Grunden, welche nachfolgend noch erlautert werden, sind die 
AbschluBkappe 16 des Gehauses und die AbschluBwand 20 so ausge- 
bildet, daB sie an ihren inneren Seiten koaxiale, ringformige 
Aussparungen 38 bilden, welche an ihr em Urafang ringformige Seiten- 
wandungen 40 und an den anderen S e iten bzw. Enden Querwande 42 
aufweisen. 

Innerhalb des Gehauses 12 befindet sich eine flexible gasgefiillte 
Blase 44. Diese Blase besitzt eine Vandung mit einem im wesent- 
lichen zylindrischen Mittelteil und ira v/esentlichen gewolbt ausge- 
bildeten Enden, so daB die Blase in ihrer Form dem Inneren des 
Gehauses 12 eng angepaflt ist. In den Enden der Blase 44 befinden 
sich kreisformige ftffnungen 46, welche am Umfang axial angeordnete 
innere und auBere Flansche oder Randwulste 48 und 50 besitzen. 
Die auBeren Rander 50 der Blase ragen in die Aussparungen 38 
des Gehauseendes hinein, und sie bilden in der dargestellten Yfeise 
einen radialen PaBsitz gegentiber den ringformigen Seitenwandungen 40* 

Die Enden der Blase 44 sind losbar mit der AbschluBkappe 16 
und der AbschluBwand ' 20 des Gehauses verbunden, und zwar durch 
Befestigungsmittel 52 bzw. 54. Jedes dieser Befestigungsmittel 
enthalt eine im wesentlichen pilzformig ausgebildete Verankerung 
56, welche innerhalb des entsprechenden Endes der Blase 44 an- 
geordnet ist. Jede Verankerung 56 hat einen Schaft, welcher eng 
anliegend durch die entsprechende Offnung 46 der Blase 44 
hindurchgefiihrt ist, und einen vergroflerten Kopf 58 am inneren 
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nach auBen offene ringformige Nut 60 besitzt, welche die be- 
nachbarte innere Randwulst 48 der Blase aufnimmt. Die auBeren 
Enden der Ver anke rungs schafte liegen mit PaBsitz an der 
Querwandung 42 der Gehause aus sparungen 38 an. 

Gewindestifte 62 bzw. 64 sind koaxial in die Verankerungen 56 
der Bef estigungsmittel 52 und 54 der Blase eingeschraubt und 
ragen aus den auBeren Enden heraus c Diese Stifte erstrecken 
sioh mit einein geringen Abstand dureh Offnungen 66 in den Guer- 
wanden 42 der Gehauseaussparungen 38. Eine zylindrische Mutter 68 
ist auf das auBere Ende des Gewindestiftes 62 auBerhalb des Ge^ 
hauses 12 auf geschraubt . Ebenso ist eine im wesentlichen kappen- 
fSrmige Mutter 70 auf das auBere Ende des Stifts 64 auBerhalb 
des Gehauses 12 auf geschraubt. Diese Muttern liegen fest an 
den Querwandungen 42 an und klemmen diese fest zwischen die 
Muttern und die Blasenverankerungen 56 ein. In den Verankerungen 
und den Muttern sind in der dargestellten Yfeise Dichtungsringe 72 
angeordnet, welche die Bef estigungsmittel 52 und 54 der Blase 
gegentiber dem Gehause 12 abdichten. 

Aus der Beschreibung der Blase 44 und der Bef estigungsmittel 52 
und 54 der Blase sowie aus den Zeichnungen geht hervor, daB 
die Enden der Blase 44 fest, jjedoch losbar sowohl mit der Ab- 
schluBkappe 16 des Gehauses als auch der AbschluBwandung 20 
verbunden sind, und zwar durch das Eingreifen der Blasenrand- 
wtilste 48 und 50 in die Verankerungsnuten 60 bzw. die Gehauseaus- 
sparungen 38. Man erkennt auch, daB die Blase 44 leicht aus 
dem Gehause 12 herausgenommen bzw. in das Gehause eingesetzt 
werden kann. Beim Herausnehmen der Blase werden zunachst die 
Blasensicherungsmuttern 68 und 70 entfemt, welche zu diesem 
Zweck auBerhalb des Gehauses 12 zuganglich sind; anschlieBend 
wird die Abschluflkappe 16 des Gehauses abgenommen, und schlieB- 
lich wird die Blase aus dem rohrformigen Gehauseteil 14 durch 
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dessen Offnung 28 entnoramen. Beim Eint.au der Blase in das Ge- 
hause ist in umgekehrter Reihenfolge vorzugehen. Man erkennt, 
dafi die AbschlufiBffnung 28 des rohrf ormigen Gehauseteils 14 
so bemessen ist, dafi ein Herausnehmen und ein Einsetzen der 
Blase ohne weiteres moglich ist. 

Wle bereits beschrieben wurde, kann die Blase 44 mit Gas ge- 
failt werden. Zu diesem Zweck erstreckt si ch eine Verbindung 74 
durch den Blasenverankerungsstift 62 und die entsprechende 
Verankerung 56, so dafi eine FUllung der Blase mit Gas aus einem 
(nicht dargestellten) Vorrat erfolgen kann. Die EinfUllver- 
bindung 74 ist abgeschlossen durch eine Schraube oder ein Ventil 
76 am auBeren Ende des Stiftes 62. Eine Abschlufiplatte 78, 
welche mit Schrauben 80 abnehmbar an dem Sufleren Ende der 
Mutter 68 angebracht ist, schtttzt die Einfullverbindung 74 und 
eine Abdeckschraube bzw. ein Ventil 76 gegen Schmutz, Feuchtig- 
keit usw. 

Im betrieblichen Einsatz ist der Einlafi 22 der Einrichtung 10 
zur Kavitationseliminierung mit dem (nicht dargestellten) 
hydraulischen System, in dem Kavitationserscheinungen auftreten 
kSnnen, verbunden. Die Blase 44, die in der Ausgangsposition 
die in Fig. 1 dargestellte Lage und Form einnimmt , ' wird durch 
den Druck der hydraulischen Fltissigkeit in dem hydraulischen 
System verformt oder zusammengedrUckt, wie mit strichpunktierten 
Linien in Fig. 1 angedeutet ist. Diese zum Inneren des Censuses 
gerichtete Verformung oder Kompression der Blase hSlt an, bis 
der Gasdruck im Inneren der Blase gleich dem Sufieren, auf die 
Blase einvirkenden Druck der hydraulischen Fltissigkeit ist. 
WHhrend des Betriebes des hydraulischen Systems bewirken &ide- 
rungen des Drucks des hydraulischen Mediums, dafi die Blase 
starker nach innen zusammengedrUckt wird oder aber nach aufien 
expandiert, Je nachdem, ob der aufiere Druck ansteigt oder ab- 
fallt. Wenn in dem hydraulischen System Kavitationserscheinungen 
auftreten, welche beispielsweise durch den Ansaughub einer in 
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dem System befindlichen Pumpe verursacht sein konnen, veran- 
laBt der innere Gasdruck in der Blase, dafi sich die Blase so- 
fort ausdehnt, und zwar erf orderlichenf alls bis zu der in 
Fig. 1 in voll ausgezogenen Linien dargestellten Position, 
so dafl sie hydraulische FlUssigkeit in die KavitationslUcke 
einfuhrt und dadurch die Kavitation wirksam behebt. Die grund- 
satzliche Virkungsweise der Eliminierung von Kavitationser- 
scheinungen bzw. die Arbeitsweise einer Einrichtung zur Elimi- 
nierung von Kavitationserscheinungen ist bekannt und braucht 
daher im vox\Liegenden Zusammenhang nicht roehr beschrieben zu 
werden. 



Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, ist eine aus Stangen 
Oder Drahten 26 gebildete Gitter- oder Rippenstruktur in der 
Gehausewandung ausgebildet, welche verhindert, daB die Blase 
sich an die innere Flache der Gehausewandung 18 anlegt oder 
sie berUhrt und dadurch die Durchtrittsdff nungen 24 verschliefit 
oder. verengt, so dafi sin Entweichen von hydraulischer FlUssig- 
keit durch diese Offnungen verhindert wiirde und dadurch zeit- 
weise die Wirkung der Einrichtung zur Kavitationseliminierung 
beeintrachtigt oder vollig unterbunden ware. Ein solches Ver- 
schlieBen der Durchtrittsoffnungen 24 kb'nnte eintreten, wenn 
die Blase 44 durch ihren inneren Gasdruck expandiert, und zwar 
aufgrund von Kavitationserscheinungen in dem hydraulischen System, 
mit dem die druckbetatigte Hilfseinrichtung gemaB der Erfindung 
verbunden istj hierdurch konnte der betriebsraaBig vorgesehene 
Austritt von hydraulischer FlUssigkeit durch die Offnungen 24 
in das hydraulische System verhindert oder behindert werden, 
so daO dadurch die Wirkungsweise der Einrichtung zur Kavitations- 
eliminierung im nachteiligen Sinne beeinfluflt ware. 

Wie bereits beschrieben, ist in regelmafiigen Zeitabstanden ein 
Ersatz der Blase erf orderlich, da die Blase 44 VerschleiBer- 
scheinungen und anderen Beeintrachtigungen ihrer Gebrauchsf ahig- 
keit wahrend bestiiamter Zeitraume der Arbeit der Einrichtung zur 
Kavitationseliminierung ausgesetzt ist. In diesem Zusammenhang 
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ist ein besonderer Vorteil der Erfindung, daB durch die er- 
findungsgemaB vorgesehene Konstruktion und die Anordnung der 
Einrichtung 10 zur Kavitationseliminierung die Blase 44 ohne 
besondere Schwierigkeiten in der beschriebenen Weise entnommen 
und ersetzt werden kann. Diese Entnahme und der Ersatz der 
Blase konnen ohne weiteres auch unmittelbar am Einsatzort 
der Einrichtung zur Kavitationseliminierung erfolgen. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erf indung ergeben sich im 
Zusaramenhang mit einer Anordnung zum Ersatz der Blase der Ein- 
richtung zur Kavitationseliminierung. Diese Anordnung 100 ist 
im Teilschnitt in Pig. 3 dargestellt. Sie enthalt die Blase 44 
und die Blaseribefestigungsinittel 52 und 54. Zusatzlich enthMlt 
die Blasenanordnung zwei Stiitzscheiben 102, welche zwischen den 
Blasenverankerungeh 56 und den Muttern 68 bzw. 70 der Be- 
festigungsmittel angeordnet sind. Diese Stiitzscheiben ersetzen 
in wirksamer Weise die Wandungen 40 und 42 der Gehauseaus- 
sparungen 38, und sie sind an ihrem Umfang mit Flanschen 104 
versehen, welche dicht und fest an den aufleren RandwUlsten 50 
der Blase angreifen, und zwar etwa in der gleichen ¥eise wie 
die Seitenv/andungen 40 bei den GebSuseaussparungen, so daB die 
Blasenenden zwischen den StUtzscheiben 102 und den Blasenver- 
ankerungen 56 fest eingeklemmt werden, wie aus Fig. 3 hervor- 
geht. 

Im praktischen Gebrauch wird die Blasenanordnung 100 in der 
Herstellungswerkstatte zusammengesetzt , und dort erfolgt auch 
die Fullung der Blase 44 mit Gas. Dann wird die Blase zu der 
Einsatzstelle transportiert , bei der sich eine Einrichtung 10 
zur Kavitationseliminierung befindet. Wenn es erforderlich 
ist, die Blase einer Einrichtung zur Kavitationseliminierung 
zu ersetzen, wird die Blase dieser Einrichtung in der oben be- 
schriebenen Weise entfernt. Anschliefiend wird die Blase der 
neuen Blasenanordnung 100 dadurch in die Einrichtung zur 
Kavitationseliminierung eingebaut, daB die Muttern 68 und 70 der 
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Blasenbef estigungsmittel 52 und 54 sowie die Stutzscheiben 102 
entfernt und dann die Blase in dem Gehause 12 der Einrichtung 
zur Kavitationseliminierung. in der beschriebenen Veise einge- 
setzt verderio 

Demnach ist es bei Anwendung der vorliegenden Erfindung ledig- 
lich erf orderlich, die Blase bzw. in den meisten Fallen die 
Komponenten der Blasenanordnung zu der Einsatzstelle zu schicken, 
bei der der Ersatz einer Blase erforderlich ist, wobei die 
Einsatzstelle von dem Verteilungslager der erf orderlichen 
Blase we it entfernt sein kann. 

Die Blase bzw. die Blasenanordnung kann in beliebiger geeigneter 
Weise liber optimale Verkehrs- und Transportmittel verschickt 
werden, beispielsweise auf dem Luftwege, und die Blase bzw. 
die Komponenten der Blasenanordnung konnen schnell und ohne 
besondere Schwierigkeiten eingebaut werden, so dafl unnotige 
langere Y/artezeiten, Zeiten des Betriebsstillstands, Lohnkosten 
fur unbeschSftigtes Personal und andere kostspielige Folgen bei 
Ausfall einer beschadigten Blase usw. weitgehend entf alien. 

Wie bereits erlautert wurde, ist die Erfindung im Zusammenhang 
mit einer Einriohtung zur Behebung von Kavitationserscheinungen 
beschrieben worden, jedoch konnen die erf indungsgemafl vorge- 
sehenen Merkmale der entf ernbaren Blase und der Austausch- 
Blasenanordnung entsprechend der Erfindung auch bei anderen 
Arten von Teilen hydraulischer Systeme rait Vorteil verwendet 
werden, beispielsweise bei Pulsationsdampf era, StoBarretierern 
usv. 

Im Betrieb tritt bei der f lussigkei.tsdruckbetatigten Hilfsein- 
richtung bzw. der Einrichtung zur Kavitationseliminierung gemafi 
der Erfindung ein Expandieren und Zusammendrlicken der Blase auf, 
und zwar aufgrund von Druckschwankungen in dem System, in dem 
slch die Einrichtung gemafi der Erfindung befindet, und dabei 
vird die Blase veranlaBt, in sctmeller Folge zu expandieren und 
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zu kontrahieren, so daB sie mit verhaltnismaBig grofier Kraft 
auf die aus Stangen 26 bestehende gitterartige Anordnung auf- 
trifft, 

Diese Arbeitsweise bzw 0 das Auftreffen der Blase auf die durcfr 
Stangen oder dergleichen 26 gebildete Gitterstruktur fuhrt 
verhaltnismafiig fruhzeitig zu Beschadigungen der Blase und ver- " 
klirzt ihre Lebensdauer, so daB die Blase Beschadigungen ausge- 
setzt ist und in einem Zeitpunkt ausf alien kann, der lange vor 
dem Ablauf der normal erweise zu erwartenden Lebensdauer liegt. 

Pig. 4 bis 6 zeigen eine bevorzugte AusfUhrungsf orm der Erfindung, 
welche den Zweck hat, solche Beschadigungen der Blase zu ver- 
meiden, die Lebensdauer der Blase zu verlangern und eine Anzeige 
zu liefern, wenn der Druck in der Blase uber einem vorgegebenen 
Druck liegt, bei dem Beschadigungen eintreten konnen. Eine 
flache Blattfeder 200 ist durch Muttern 202 und 204 und e in 
mit Gewinde versehenes, hlilsenartiges FormstUck 206 in der dar- 
gestellten Yfeise mit der Gehausewandung 18 verbunden. Die Blatt- 
feder 200 ist gebogen ausgebildet und ihr aufierer, verhaltnis- 
mSBig flacher Teil 216 liegt zvischen der Blase und dem durch 
Stangen 26 gebildeten Gitter. An den auBeren Teil 216 der Feder 
ist, beispielsweise mit Hilfe einer SchweiBnaht 212, ein Stift 
210 angebracht, welcher entsprechend der Darstellung in Fig, 5 
in einer axialen Offnung 208 bzw. dem FormstUck 206 unterge- 
bracht ist. Eine dem Fltissigkeitsdruck widerstehende Abdichtung 
wird durch einen O-Dichtungsring 213, welcher in einer passen- 
den Nute in dem FormstUck 206 liegt, gebildet. 

Wenn sich die Blase ausdehnt, beispielsweise aus der in Fig. 4 
in durchgezogenen Linien dargestellten Form in die strichpunktiert 
dargestellte Form, vie sie sich als Folge von Druckabf alien, 
Pulsationen oder Kavitationserscheinungen in dem hydraulischen 
System ergeben kann, mit dem die Einrichtung gemlifi Fig. 4 Uber 
die EinfUhrung 22 in Verbindung steht, wird die Blattfeder gegen 
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den 11a chen Federteil 216 gedruckt, welcher entgegen der 
Federkraft nach unten in die strichpunktiert in Fig. 4 darge- 
stellte Position herabgedriickt ist, wobei er an den Stangen 26 
des Gitters anliegt. Der schildartige aufiere Teil 216 der 
Feder nimmt daher den Druck, die Pulsationen Oder die hammera- 
den Bev/egungen der Blase auf, welche sich infolge von Druck- 
Mnderungen in dem hydraulischen System ergeben, wahrend das 
Gitter eine Blockierung der Offnungen 24 verhindert, so daB 
das hydraulische Medium in das Innere des Gehauses gelangen 
und aus ihm herausflieBen kann und die Einrichtung geraaB der 
Erfindung in der vorgesehenen Weise ihre Aufgabe erfuTlen kann, 
insbesondere auch die Aufgabe der Kavitationsbeseitigung. 

Wenn der als f laches Schild ausgebildete auBere Teil 216 der 
Feder gegen die Gitterstabe 226 gedruckt wird, bewegt sich der 
Stift 210 nach auBen in die in Fig. 5 dargestellte Stellung, 
wobei der Endteil 218 nach auBen ragt. Der Endteil 218 der 
nach auflen ragenden Partie des Stiftes, welcher vorzugsweise 
mit einer stark ins Auge f allenden Farbe versehen oder in anderer 
geeigneter Weise markiert sein kann, kann von dem Bedienungs- 
und/oder Auf sichtspersonal wahrgenommen werden, so dafl es eine 
Anzeige und eine Warnung erhalt, daB der Druck der im Inneren 
der Einrichtung befindlichen Blase Uber einem vorgegebenen 
Grenzwert liegt. Bei Auftreten einer solchen Warnung konnen 
geeignete Mannahmen getroffen werden, urn den Druck in der Blase 
auf einen zulSssigen Wert herabzusetzen und dadurch das Betriebs- 
verhalten und die Lebensdauer der Einrichtung zu verbessern. 

In Fig. 7 ist eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Er- 
findung gezeigt, und zwar in einer den Fig. 4 bis 6 ahnlichen 
Darstellungsweise. Bei dem Gegenstand der Fig. 7 sind zusatzliche 
Mittel zur selbsttatigen Herabsetzung des Drucks in der Blase vor- 
gesehen, v/enn dieser einen vorgegebenen Wert tiberschreitet . 
Mit dem aufleren Ende des Stiftes 210 ist ein Kabel 220 verbunden, 
des sen anderes Ende mit einem Entlastungsventil 224 zusaromenarbeitct. 
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Das Kabel 220 ist verschiebbar in einem Rohr 222 untergebracht. 
Venn der Stift 210 derart nach auBen gedrtickt wird, wie es im 
Zusammenhang mit dem AusfUhrungsbeispiel gemafl den Fig. 4 bis 6 
beschrieben ist, drilckt das Kabel 10 das Entlastungsventil 224 
in die gestrichelt dargestellte Off en-Stellung, und es wird da- 
durch der Druck in der Blase auf den gewiinschten Yfert herabge- 
setzt, bei dem die Blase keine harten oder hammernden Bewegungen 
auf die Feder und damit gegen das Gitter ausfiihrt, so dafl in 
vorteilhafter Weise eine Verlangerung der Lebensdauer der Ein- 
richtung erreicht wird. 
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